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- Laplace-(L-) Wurfel 388

Laplace-Regel 389

LAPLACE, SIMON DE 388

Laplace-Wahrscheinlichkeit
388
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56, 130, 201, 464

LEONARDO FIBONACCI VON
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LEXIS, WILHELM 445

L'HOSPITAL, GUILLAUME
FRANCOIS ANTOINE
MARQUIS DE 151

lineare Abbildung 374

— Abbildungsgleichung
375

- affine Abbildung 376

— Drehung 375

- Spiegelung 375

— zentrische Streckung 375

lineare Approximation 184

lineare Funktionen 70

— absolutes Glied 70

— Anstieg 70

- Graph 70

— lineares Glied 70

- Nullstellenermittlung 70

— Steigungswinkel 70

lineare Gleichungssysteme
98, 372

- Aquivalenzumformung
98

— Determinanten 104

- Diagonalform 99

— Dreiecksform 98

— gauBsches Eliminierungs-
verfahren 98

— Hauptsatz 372

- homogene ~ 107

— inhomogene ~ 107

— Lésung in Vektorschreib-
weise 102

— Lésungsmenge 101

— Matrix eines ~ 100

— quadratische Systeme 99

- Regel von Cramer 105

— Regel von Sarrus 106

— Trapezform 101

— Tupel 99

lineare Interpolation 182

lineare Optimierung 112

- Simplex-Methode 113

lineare Regression 189

- Ausgleichsrechnung 189

- Regressionsgerade 189

lineare Substitution 213

- partielle Integration 215

lineares Ungleichungssystem
112

lineares Wachstum 254

lineare (Un-)Abhéangigkeit
von Vektoren 286

lineare Ungleichungen 110

— Halbebene 111

— mit zwei Variablen 111

Linearfaktorzerlegung 90

Linearkombination der
Vektoren 272

- Koeffizienten 272

— Nichtparallelitat 272

Linkskurve/linksgekrimmt
162

Logarithmengleichungen 97

Logarithmusfunktionen 82,
145

— Ableitung von ~ 147

- dekadische ~ 83

- Logarithmengesetze 83

- natdrliche ~ 83, 148

— Zusammenhange
zwischen ~ 83

logische Operationen mit
Aussagen 30

- Alternative 31

- Aquivalenz 33

— Bijunktion 33

- Disjunktion 31

- Implikation 32

— Konjunktion 30

— Negation/Verneinung 30

— Subjunktion 32

logistisches Wachstum 254

lokale Extrema 155

— einer Funktionenschar
160

Losen von Gleichungen 193

Lésen von Gleichungs-
systemen 470

Losungsfunktion 241, 248

M

MACLAURIN, COLIN 188

Maple 469

Mathcad 469

Mathematica 469

mathematische Software 464

mathematisch positiver/ne-
gativer Drehsinn 277

Mathematisieren 17

Mathematisierungsmuster
17

Matrix/Matrizen 362, 467

— Abbildungsmatrix 374

- Addition 365

- Diagonalmatrix 363

— Dreiecksmatrix 363

- eines linearen Gleichungs-
systems 100

— Einheitsmatrix 363

- falksches Schema 368

- Hauptdiagonale 363

— Hauptsatz 372

— inverse ~ 370

- Koeffizientenmatrix 362

— Matrizengleichung 369

— Multiplikation 367

— Multiplikation mit Vektor
366

- n-reihige ~ 363

— Nullmatrix 363

— Produktmatrix 367

- quadratische ~ 363

- Rang 372

- regulare ~ 371

- singulare ~ 371

— skalare Vervielfachung
365
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— S-Multiplikation 365
- symmetrische/schiefsym-
metrische ~ 364
— transponierte ~ 364
- Verflechtungsmatrizen
369
- VerknUpfungsbedingung
367
Matrizengleichung 369
Maximum 128, 155
Median/Zentralwert 441
Mehrfeldertafel 387
Menge(n) 24, 445
— abzéahlbar unendliche
~ 27
- Allmenge 25
— Beschreibung/Angabe
von ~ 25
- disjunkte ~ 26
— Elemente 24
- elementfremde ~ 26
- Gleichmachtigkeit 27
— Grundbereich 24
— Komplementarmenge 27
- leere ~ 25
— statistische ~ 445
— Uberabzahlbar unendliche
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- Differenzmenge 28
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— Produktmenge 29
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- elementfremde Mengen
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439
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439
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— quantitativ stetiges ~
439
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— mathematisch-analytische
~ 13
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Minimum 128, 155
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Differenzialrechnung 150
Mittelwertsatz der
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mittlere absolute
Abweichung 443
Modalwert/Dichtemittel
442
Modellieren 11, 17
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Monotonie 46, 60
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fallende Funktion 60
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fallende Zahlenfolge 46
— (streng) monoton
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46
Monotonieverhalten 154
Monte-Carlo-Methode 431
- buffonsches Nadelwurf-
experiment 431
MORGAN, AUGUSTUS DE 382
Munzwurf 468
MuPAD 469
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Funktion 60
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Funktion 60

N&herungsverfahren 193,
198
— allgemeines Iterations-
verfahren 193
— Bisektionsverfahren 194
— Interpolation 182
- regula falsi 195
NAPIER, JOHN 463
Negation/Verneinung 30
neue Medien 22
NEWTON, ISAAC 130, 195
newtonsches Naherungsver-
fahren 198
NEYMAN, JERZY 445
nichtrationale Funktionen
168
Normalenvektor 294
— einer Ebene 320
- einer Geraden 308
— Normaleneinheitsvektor
308
Normalverteilung 432
- 30-Regel 435
— Erwartungswert/Streuung
432
- Standardnormal-
verteilung 432
n-Tupel 29
Nullfolge 118
Nullhypothese 448
Nullstellen 72
Nullstellenermittlung 70
- grafische ~ 193, 466
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Zahlen 92
— linearer Funktionen 70
— mit einem CAS 469
— quadratischer Funktionen
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Nullstellensatz von Bolzano
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Nullvektor 267
numerische Differenziation
467
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467
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Obermenge 26
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Operatoren 14
Optimierung, lineare 112
Orthogonalitatsbedingung

313
Ortskurve/Ortslinie 160
— der Wendepunkte 165
Ortsvektor 276
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Parabel 71, 181, 359
— Achse 359

- Brennpunkt 359

— Brennpunkteigenschaft
360

- Gleichung 360

— Konstruktion 359

— Leitlinie 359

— Normalparabel 71

— Parameter 359

— Scheitel 359

- Scheitelpunkt 71

- Tangentengleichung 360

— Tangentenkonstruktion
360

parallel/Parallelitat 271

— Nichtparallelitat 272

Parameter 304, 359

Parameterdarstellung 59

— archimedische Spirale 281

- Kreis 279

Partialbruchzerlegung 215

Partialsumme 48

- Partialsummenfolge 48

partielle Ableitung 143

partikulédre Loésung 242, 249

PASCAL, BLAISE 426, 464

Pascaline 464

PEANO, GIUSEPPE 34

PEARSON, EGON SHARPE
445

Periodizitat 61

Permutationen (ohne
Wiederholung) 393

Personalcomputer 464

Pfadregel 391

— erste Pfadregel
(Produktregel) 391

- Verzweigungsregel 391

- zweite Pfadregel
(Summenregel) 391

Pivot-Zeile 98

Poissonverteilung 430

Polarkoordinatensystem 279
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281

— ebenes ~ 279

- geografische Breite 280

— geografische Lange 280

- rdumliches ~ 280

Polstelle/Pol 74, 168

— Polgerade 75

Polygonzugverfahren 253

Polynom 90

Polynomdivision 90

Polynomfunktion 180
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— Grundgesamtheit 445

Potenzfunktionen 73, 144

— Ableitung von ~ 144

— Hyperbel 73

Potenzmengen 29

Potenzregel 137

Prasentation 16

Prinzip des Koordinaten-
vergleichs 275

Prinzip des unzureichenden
Grundes 388

Problemlésen 11, 20

Produktmenge 29

Produktregel 139

Proportionalwinkel/
Proportionalzirkel 463

Punktprobe 311, 317

Punktrichtungsgleichung
einer Ebene 316

— Richtungsvektor 316

- Spannvektor 316

— Tragerpunkt 316

Punktrichtungsgleichung
einer Geraden 304

— in Koordinatenschreib-
weise 306

- in Parameterform 304

- in Vektorform 304

— Richtungsvektor 304, 307

- StUtzpunkt 304

- StUtzvektor 304

— Tragerpunkt 304

Q
quadratische Funktionen 71
— allgemeine 73
— Diskriminante 72
— Normalparabel 71
— Nullstellenermittlung 63
- Parabel 71
— quadratisches Glied 71
Quotientenregel 140

R
Random-Funktion 383, 400,
468
Rechenablaufplan 20
Rechenbretter 462
Rechenhilfsmittel 462, 465
Rechenmaschinen 464
- Curta 464
- elektronische ~ 464
- Lochkartensteuerung 464
— mechanische ~ 464
- Pascaline 464
- Staffelwalzenmaschine
464
— Tischrechner 464
- Vierspeziesmaschine 464
— Zweispeziesrechner 464
Rechenregeln fur Wahr-
scheinlichkeiten 385
Rechenscheiben 463
Rechenschieber 463
Rechenstab 463
Rechenstébchen 463
Rechtskurve/rechtsgekrimmt
162
Regel von Cramer 104
Regel von de I'Hospital 151
Regel von Sarrus 106
Regression 180
- lineare 189
Regressionsgerade 189
regula falsi 195, 198
Reihe 120
— arithmetische ~ 122
— geometrische 122
— harmonische 121
- Konvergenzkriterium 121
— Summe 120
- unendliche 120
Richtungsfeld 250
RIEMANN, BERNHARD 205
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Riemann-Integral 205
Riemann-Summen 205
ROLLE, MICHEL 150
Rotationskorper 228, 469

— Mantelflache eines ~ 231
— Volumen eines ~ 228
Runge-Kutta-Verfahren 253
RUSSELL, BERTRAND 24
russellsche Antinomien 24

S
SARRUS, PIERRE-FREDERIC
106
Sattelpunkt 164
Satze Uber differenzierbare
Funktionen 150
Satz vom ausgeschlossenen
Dritten 32
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Satz von der totalen Wahr-
scheinlichkeit 402
Satz von Rolle 150
Satz von Taylor 188
Satz von Vieta 256
Satz von Weierstrass 128
Saulendiagramm 444
SCHICKHARDT, WILHELM
464
Schluss auf/aus Negation 38
Schluss auf eine Allaussage
36
Schlussregeln 36
— Abtrennungsregel 36
- Aquivalenzschluss 38
— Fallunterscheidungsregel
37
- Kettenschluss 36
— Kontrapositionsregel 37
— Schluss auf Allaussage 36
— Schluss auf/aus Negation
38
Schmiegparabeln 187
Schnittwinkel 313, 314
— einer Geraden mit einer
Ebene 331
— von Geraden der Ebene
313
— zweier Ebenen 331
— zweier Geraden im Raum
330

Sekantennaherungs-
verfahren 195, 198

signifikanter Unterschied
448

Signifikanzniveau 448, 456

Signifikanztest 449, 456

— einseitiger 458

- linksseitiger 458, 459

— rechtsseitiger 458, 459

- statistische Sicherheit 457

— zweiseitiger 457, 458, 459

Signumfunktion 85

Simplex-Methode 113

simpsonsche Regel 237

SIMPSON, THOMAS 237

Simulation 395, 468

— Urnenmodell 396

— Zufallszahlen 398

Sinusfunktion 75

- allgemeine 78

— Amplitude 79

- Nullstellen 79

— Periodenléange 79

— Phasenverschiebung 79

Skalarprodukt von Vektoren
288

— Berechnung aus den
Koordinaten 290

- Eigenschaften 289

S-Multiplikation 365

Software, mathematische
464

solve 467, 470

Spannweite/Variationsbreite,
-weite 442

Spat-(Parallelepipeds-)
Volumen 295

Spatprodukt 295

Speicher 465, 472

spezieller Multiplikationssatz
404

Spiegelung 375

Spiegelung eines Graphen 67

Sprache, mathematische 14

Staffelwalzenmaschine 464

Stammfunktion 200

- Grundintegrale 202

Standardabweichung 411

Standardnormalverteilung
432

- Dichtefunktion 432

— Erwartungswert/Streuung
433
— gauBsche Summen-
funktion 432
- Verteilungsfunktion 432
- zentraler Grenzwertsatz
435
Statistik, beschreibende/
deskriptive 438
stetige ZufallsgroBe 430
— exponentiell verteilte ~
431
- geometrische Wahrschein-
lichkeitsverteilung 431
— gleichverteilte ~ 430
- normalverteilte ~ 432
- standardnormalverteilte ~
432
Stetigkeit 126, 134
— links-/rechtsseitige ~ 127
- stetige Fortsetzung 126
- stetig hebbar/stetig
ergdnzbar 126
— unstetig 126
Stetigkeitssatze 127
Stichprobe 446, 447
— Auswahlsatz 447
- hochsignifikanter
Unterschied 456
— Klumpenstichprobe 447
- (proportional) geschich-
tete ~ 447
— reprasentative ~ 446
- signifikanter Unterschied
456
- Stichprobenumfang 446
- Stichprobenwert 446
- Zufallsstichprobe 447
Strategien, heuristische 21
Strecke 282
— Lange 283
— Mittelpunkt 282
Streifendiagramm 444
Streudiagramm 444
Streuung 411
Streuungsparameter 440,
442
— empirische Standard-
abweichung 443
— empirische Streuung/
Varianz 443
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- mittlere absolute
Abweichung 443
— Spannweite/Variations-
breite, -weite 442
Subjunktion 32
Substitution 89, 96, 97
Subtraktion von Vektoren
268
Summenregel 138
Summenzeichen 48
symbolisches Rechnen 468
Symmetrie 61
- gerade Funktion 61
- ungerade Funktion 61

T
Tabellenkalkulationen
475
Tangensfunktion 75
Tangente 352
Tangentennaherungs-
verfahren 195, 198
Tangentenproblem 131
Tangentialebene 352
Taschenrechner 464
— elektronischer ~ 464
- grafikfahiger ~ 465, 468
Tautologie 31, 36
— Schlussregel 36
TAYLOR, BROOK 185
Taylor-Entwicklung 180
Taylor-Reihe 186
taylorsche Formel 185
taylorsche Naherungs-
polynome 185
Teilmengen 26
Terrassenpunkt 164
Testen von Hypothesen 448
— Ablehnungsbereich 448
- Alternativtest 449
— Annahmebereich 448
— Fehler 1. Art 448
- Fehler 2. Art 448
— Irrtumswahrscheinlichkeit
448, 456
- Signifikanzniveau 448,
456
- Signifikanztest 449, 456
Tiefpunkt 156
Tischrechner 464
transzendente Gleichung 97

trigonometrische Funktionen
75, 144

— Ableitung von ~ 144

- Arkusfunktionen 80

- Eigenschaften 77

— Komplementarwinkel-
beziehung 78

— Kosinusfunktion 75

- Kotangensfunktion 76

— Quadrantenbeziehungen
78

- Sinusfunktion 75

- spezielle Funktionswerte
78

- Tangensfunktion 75

- Umkehrfunktionen 80

- zyklometrische
Funktionen 80

trigonometrische
Gleichungen 95

Tripel 29, 99

TSCHEBYSCHEW, PAFNUTI
LWOWITSCH 412, 445

tschebyschewsche
Ungleichung 412

TULLIUS, SERVIUS 438

Tupel 99

U
Uberschnittene Menge 26
Ulam-Folge 35
ULAM, STAN 35
Umkehrfunktion 62
Umkehrregel 141
unbestimmtes Integral 201
- Differenzial 201
- Integrand/Integranden-
funktion 201
- Integrationskonstante
201
- Integrationsregeln 202
— Integrationsvariable 201
uneigentliches Integral 234
Ungleichungen 110
Ungleichungssystem 112
Unstetigkeitsstellen 126,
168
— endlicher Sprung 127
- hebbare ~ 170
— Lucke 126, 170
— Polstellen 168

— Spriinge 170

- unendlicher Sprung 127
Untersumme 206

Urliste 439

— Diagramm 439

— Strichliste 439
Urnenmodell 396

\'
Variablenbindung 25
Variationen
— mit Wiederholung 394
- ohne Wiederholung 395
Vektor(en) 265
— Addition 266
— Basis 273, 274
— Betrag eines ~ 270, 283
- Darstellungssatz fur ~
273,274
- Einheitsvektor 270
- entgegengesetzter ~
268
— Gleichheit 266
— kollinear/Kollinearitat
271
— komplanar/Komplanaritat
271
- Komponenten 273, 274
- Koordinaten 273, 274
— Koordinatenvergleich
275
— lineare Hulle 301
- Linearkombination von ~
272
- linear (un-)abhangige ~
286
— Normaleneinheitsvektor
308
— Normalenvektor 294
- Nullvektor 267
- Orthogonalitats-
bedingung 291
- Orthogonalitat von ~
276, 289
— Ortsvektor 276
- parallel/Parallelitat 271
— Reprasentant von ~ 265
— Richtungskosinuswerte
292
— Skalarprodukt 288
— Spaltenvektor 277
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— Spatprodukt 295
— Subtraktion von ~ 268
- vektorielle GroBen 265
- Vektorprodukt 293
- Vervielfachung eines ~
268
- Zeilenvektor 277
Vektorkette 268
Vektorprodukt 293, 294
- mehrfaches ~ 296
— Rechengesetze 293
Vektorraum 299
— Basis 302
— Dimension 302
— Erzeugendensystem 301
— Unterraum 300
VENN, JOHN 26
Venn-Diagramm 381
Vereinigungsmenge 27
Verflechtungsmatrizen
369
Verhalten im Unendlichen
— ganzrationale Funktionen
166
— gebrochenrationale
Funktionen 166
- nichtrationale Funktionen
168
Verkettung von Funktionen
66
Verknupfung von
Funktionen 65
Verschiebung eines Graphen
67
Verteilungsfunktion der
ZufallsgroBe 407
- kumulierte (summierte)
Wabhrscheinlichkeit 407
Vielfachung eines Vektors
268
— Rechnen mit Verviel-
fachungen 269
Vierfarbenproblem 24
Vierfeldertafel 381
— mit Parametern 387
Vierspeziesmaschine
464
VIETE, FRANCOIS 89, 264
Vorzeichenfunktion 85
Vorzeichenwechselkriterium
158

W
Wachstum 475
Wachstumsprozesse 147
Wachstums-/Zerfallsprozesse
54
Wahrscheinlichkeit(stheorie)
378, 383
— axiomatischer Wahr-
scheinlichkeitsbegriff 384
— Axiomensystem der Wahr-
scheinlichkeitstheorie 384
— bedingte ~ 401
- frequentischer Wahr-
scheinlichkeitsbegriff 383
— klassische ~ 389
- Rechenregeln 385
— statistischer Wahrschein-
lichkeitsbegriff 383
Wahrscheinlichkeits-
verteilung 384, 407
— bedingte ~ 401
- Binomialverteilung 416
— Darstellung einer ~ 408
— geometrische ~ 431
- Gleichverteilung 388
— hypergeometrische
Verteilung 397
- Laplace-Annahme 388
— Laplace-Experiment 388
— Poissonverteilung 430
WEIERSTRASS, KARL
THEODOR 128
Wendepunkt/Wendestelle
163
- hinreichende Bedingung
164
- notwendige Bedingung
164
WEYL, HERMANN 264
Works 475
worksheet 469
Wurzelfunktionen 74
Wurzelgleichungen 94
Wurzelsatz von Viéta 89

z
Zahlenbereichserweiterung
256
Zahlenfolge(n) 44
- allgemeines Glied 45
— alternierende ~ 47

- arithmetische ~ 49
— Beschranktheit 47
— bestimmte divergente
~ 118
- Bildungsvorschrift 45, 49
— Darstellungsmoglich-

keiten 45
- divergente ~ 118
- endliche ~ 45
— geometrische ~ 51
— Glieder 44

- Grenzwert 117

- Grenzwertkriterium 118

— Grenzwertsatze 119

- Index 44

- konstante ~ 45

- konvergente ~ 117

— Kurzschreibweise 44

— Monotonie 46

- Nullfolge 118

— Partialsumme 48

- Partialsummenfolge 48

—reelle ~ 44

— Reihe 120

- Schranke 47

- Ulam-Folge 35

— unendliche ~ 45

- e-Umgebung 117

Zahlprinzipien 392

— fur k-Tupel 392

- fur Mengen 395

— Kombinationen ohne
Wiederholung 395

— Permutationen (ohne
Wiederholung) 393

— Simulationen 395

- Urnenmodell 396

— Variationen mit
Wiederholung 394

- Variationen ohne
Wiederholung 395

zentraler Grenzwertsatz 435

zentrische Streckung 375

Zerfallsprozesse 147

Zielfunktion 177

Zinsberechnung 53

- Aufzinsfaktor 54

— Zinseszinsen 54

Zufallsexperiment 378

— absolute Haufigkeit 382

— Baumdiagramm 390
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- Bernoulli-Experiment 414

— Ereignis 380

— Ergebnismenge 378

— Gesetz der gro3en Zahlen
383

- k-stufiges ~ 379

- mehrstufiges ~ 379

- relative Haufigkeit 382

- Vierfeldertafeln 381

- ZufallsgroBe 406

ZufallsgréBe 406, 446

— 30-Regel 413

- Bernoulli-GroBe 414

- Dichtefunktion 430

— diskrete ~ 406

- endliche ~ 406

— Erwartungswert 409

— geometrisch verteilt 425

- Standardabweichung
411

— stetige ~ 430

— Streuung 411

— tschebyschewsche
Ungleichung 412

- Verteilungsfunktion 407,
430

— Wahrscheinlichkeits-
verteilung 407

Zufallszahlen 398, 468

- Pseudozufallszahlen 400

Zugmodus 479

ZUSE, KONRAD 464

Zweipunktegleichung einer
Geraden 307

— in Koordinatenschreib-
weise 308

Zweispeziesrechner 464

Zwischenwertsatz 128
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