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Es ist der Erkundungsdrang des Menschen, der
ihn dazu treibt, {iber seinen eigenen Lebens-
raum hinaus sein Wissen von den ihn umgeben-
den Lebensrdumen zu erweitern. Zu allen Zei-
ten wurden die dadurch gewonnenen Beobach-
tungen und Erkenntnisse zum Erscheinungs-
bild unserer Erde mithilfe von Landkarten
dargestellt, deren Aussehen und Herstellungs-
techniken sich bis heute kontinuierlich ver-
dndert haben. Um den Anforderungen einer
hoch technisierten und global vernetzten
Welt gerecht zu werden, erscheint Meyers
Neuer Weltatlas in der 12. Auflage durchge-
hend aktualisiert und iiberarbeitet.

Mit den detailreichen Karten, dem um-
fangreichen Register, mit dem thema-
tischen Teil und dem Satellitenbildteil
sowie dem Lénderlexikon einschliellich
UNESCO-Welterbeestétten bietet die vor-
liegende Auflage von Meyers Neuem Welt-
atlas dem Benutzer ein denkbar breites
Spektrum an Informationen.

Das Herzstiick von Meyers Neuem Welt-
atlas ist der Kartenteil mit den geografi-
schen Ubersichtskarten, die mittels digi-
taler Techniken entwickelt wurden und
ein HochstmaR an kartografischer Prazi-
sion und Aktualitédt bieten. Die ausgefeilte
Reliefdarstellung in den Karten, kombi-
niert mit einer der Natur nachempfunde-
nen Farbgebung, vermittelt einen dullerst

plastischen Eindruck der Formen und
Strukturen auf unserer Erde. Sowohl die
klare, differenzierte Beschriftung als auch

Vorwort

das Farbleitsystem und die leicht verstdndli-
chen Signaturen erleichtern das Auffinden von
Orten und geografischen Objekten.

Schwerpunkte des dem Kartenteil vorange-
stellten thematischen Teils sind das Universum
und aktuelle Forschungserkenntnisse zum Pla-
neten Erde. So beschiftigt sich Meyers Neuer
Weltatlas z. B. mit der Entstehung des Univer-
sums, mit dem Sonnensystem sowie Vulkanis-
mus und Erdbeben. Mit »Klimawandel«, » Bio-
diversitdt« und »Migration« nimmt dieser Atlas
wichtige Zukunftsthemen fiir die Menschheit
und ihr Zusammenleben in den Blick. Dass der
Horizont von Wissenschaft und Politik {iber
unseren Heimatplaneten hinaus geht, zeigen
Pléane fiir neue Raumfahrtmissionen zum Mond
und Mars.

Im Satellitenbildteil zeigt sich unser Planet
Erde auf ganz besondere Weise. Beeindrucken-
de Panoramaansichten in 3-D-Technik zeigen
z.B. den Grand Canyon, die San-Andreas-Ver-
werfung und das Matterhorn.

Das Léanderlexikon enthélt zu allen Staaten
der Welt die wichtigsten Informationen {iiber
Landesnatur, Bevolkerung, Wirtschaft und Poli-
tik sowie Kontinentportrits und Ubersichten
zu allen UNESCO-Welterbestétten.

Dank seinesvielseitigen Inhalts und des hoch-
wertigen Erscheinungsbilds liegt mit Meyers
Neuem Weltatlas ein aktuelles und umfangrei-
ches Nachschlagewerk vor, das die Leserschaft
zur Entdeckung unserer Erde in ihrer Vielfalt
einlddt und ihr dazu alle wichtigen Informatio-
nen an die Hand gibt.

Berlin Der Verlag
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Die Geburt des Universums

Uberzeugende Beweise fiir das Urknallmodell

Von Aristoteles bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts war man von der Unwandelbarkeit des Universums iiberzeugt. Selbst Albert Einstein, der 1917 seine allgemeine
Relativitatstheorie auf die Welt im GroBen anwendete, entwarf noch ein statisches Modell, in dem eine endliche Welt schon immer existierte und niemals endet.
Doch 1922 fanden der russische Mathematiker Alexander Friedmann sowie der belgische Theologe und Astronom Georges Lemaitre kosmologische Losungen fiir
Einsteins Theorie, die ein dynamisches Universum bheschrieben — mit einem endlichen Alter und einem Anfangspunkt. 1929 konnte der Amerikaner Edwin Hubble dann
tatsachlich nachweisen, dass sich alle Galaxien voneinander entfernen, und zwar mit umso gréBeren Geschwindigkeiten, je groBer der Abstand zwischen ihnen ist:

Ihre Spektrallinien sind systematisch zu groBeren Wellenlangen hin, also in den roten Spektralbereich, verschoben. Deshalb nennt man diesen Effekt auch Rotverschie-
bung. Damit hatte er die Expansion des Universums direkt beobachtet.

Der Urknall

Die »Urexplosion«, mit der nach dem Standardmodell
der Kosmologie vor rund 13,8 Milliarden Jahren die
beobachtete Expansion des Universums begann, wurde
erstmals von dem englischen Astrophysiker Fred Hoyle
als Urknall, als »Big Bang«, bezeichnet. Mit den bislang
zur Verfligung stehenden theoretischen Grundlagen der
Physik lassen sich allerdings nur Aussagen {iber Vorgédnge
machen, die nach der unvorstellbar kurzen Zeitspanne
von 10% Sekunden nach dem Urknall, der sogenannten
Planck-Zeit, abgelaufen sind. Bis etwa 10 Sekunden
nach der Singularitdt, bis zum Erreichen einer Tempe-
ratur von etwa 10¥°C, waren drei der fundamentalen
Kréfte der Natur - starke, schwache und elektromag-
netische — ununterscheidbar, nur die Schwerkraft war
bereits abgespalten. Danach ging auch diese Symmetrie

Geometrie des Universums

Welche Geometrie das Universum
hat, héngt von seiner Materie- Inflation
dichte ab. Zwar lasst sich der
gekrimmte Raum kaum vorstellen,
dennoch kann man versuchen, ihn
mit einfachen zweidimensionalen
Modellen zu veranschaulichen:
Ist der Raum positiv gekrimmt,
ist das Volumen, das der Materie
zur Verfiigung steht — ahnlich der
Oberflache einer Kugel — endlich.
Man spricht dann von einem
geschlossenen Universum (rechts).
In diesem Modell bewegen sich die
Galaxien auf der expandierenden
Kugeloberflache voneinander fort,
irgendwann jedoch wendet sich die
Expansionshewegung zu einer Kon-
traktionshewegung. Im Gegensatz
dazu steht die Variante des
offenen Universums, das man mit
dem Modell einer Sattelflache
beschreiben kann (links unten).
Der Raum ist negativ gekrimmt
und das Volumen unendlich groB.
Die Materie entfernt sich mit
hoher Geschwindigkeit vonein-
ander, da die Schwerkraft nicht
groB genug ist, um sie zusam-
menzuhalten. Ein Kompromiss _
zwischen den beiden Modellen Grale Versinhemtiichung
ware eine ungekrimmte Welt, die
als einfache Flache dargestellt
werden kann (links oben). Auf
dieser Ebene bewegen sich die
Galaxien zwar immer langsamer, \Ilvirkuﬁlo sind noch ver. G Ende der Quark-A
aber qennmh bis in alle E.ngkelt einigt,bnur die Schwerkraft bﬁﬁjeenn s?clf QS;rkiaJnd ”
voneinander fort. Auch dieses ist bereits abgespaltet. Antiquarks zu schwereren
offene Universum wiirde sich Gegen Ende dieser Phase Teilchen, u.a. zu Protonen
stédndig ausdehnen. Falls die \ spaltet sich auch die starke und Neutronen. AuBer-
Energiedichte des Universums Kraft von der elektroschwa- dem teilt sich die elek-
aber tatséchlich von dunkler chen Wechselwirkung ab. roschwache Kraft in die

. . . schwache und die elektro-
Energie dominiert ist, kann jeder magnetische Wechselwir-

dieser Typen ewig expandieren. kung.






