CHEMIE




Duden

BASISWISSEN SCHULE

CHEMIE

5. BIS 10. KLASSE

7., aktualisierte Auflage

Dudenverlag
Berlin



Inhaltsverzeichnis

1.1

1.1.1
1.1.2
1.1.3
1.2

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.3

1.3.1
1.3.2
1.3.3

2.1

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.2

2.2.1
2.2.2
2.3

2.3.1
2.3.2
24

2.4.1
2.4.2
243
244
2.5

2.5.1
2.5.2
2.5.3
254
2.5.5
2.6

2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.6.4

3.1

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4

Gegenstand und Teilgebiete der Chemie 8
Chemie als Naturwissenschaft . ........................... 8
Teilgebiete der Chemie ......... ... ... .. it 12
Verflechtung der Chemie mit anderen Wissenschaften ...... 13
Denk- und Arbeitsweisen in der Chemie 15
Begriffe und GroBen in der Chemie ...................... 15
Gesetze, Modelle und Theorien in der Chemie ............. 18
Erkenntnisgewinnung in der Chemie . .................... 20
Beschaffen und Prasentieren von Informationen. . .......... 31
Das Experiment 38
Grundlagen. . ... 38
Vorgehen beim Experimentieren ........................ 46
Sicherheit beim Experimentieren ........................ 49
Stoffe und ihre Eigenschaften 54
Stoffeigenschaften........ ... .. ... .. i 54
Bausteineder Stoffe. ....... ... .. .. . 58
Reinstoffe und Stoffgemische . .. ....... ... .. ... .. .. .. ... 60
Atome und Atombindung 67
Atommodelle .. ... e 67
Atombindung . ... ... 72
Metalle und Metallbindung 84
Struktur und Eigenschaften der Metalle. .. ................ 84
Wichtige Metalle und Legierungen. .. .................... 87
lonen und lonenbindung 92
lonen . . 92
Struktur und Eigenschaften von lonensubstanzen. . ......... 95
Salzbildungsreaktionen . ......... ... ..o, 98
Wichtige lonensubstanzen. ............. ... ... ... ...... 99
Sauren und Basen 102
Der Saure-Base-Begriff...... ... ... ... .. ... ... 102
Wichtige anorganische Sduren . ........................ 103
DerpH-Wert . ... .. 105
Wichtige anorganischeBasen .. ........................ 106
Bildung von sauren und basischen Lésungen ............. 107
Chemische Zeichensprache 109
Grundlagen. . ... 109
Chemische Symbole .......... ... ... .. i 110
Chemische Formeln ... ... ... ... .. .. . i 111
Chemische Reaktionsgleichungen ...................... 114
Grundlagen chemischer Reaktionen 120
Merkmale chemischer Reaktionen ...................... 120
Exotherme und endotherme Reaktionen ................ 122
Aktivierungsenergie und Reaktionsgeschwindigkeit ....... 125

Chemisches Gleichgewicht............... ... ... ... .... 130

Uberblick

Uberblick

Uberblick

Uberblick

Uberblick

Uberblick

Uberblick

Uberblick

91

101

108

118

124

133



Uberblick 150

Uberblick 164

Uberblick 220

Uberblick 236

Uberblick 246

Uberblick 253

Uberblick 268
Uberblick 275

3.2  Arten chemischer Reaktionen 134
3.2.1 Klassifizierung chemischer Reaktionen. .................. 134
3.2.2 Redoxreaktionen - Reaktionen mit Elektronentbergang. ... 134
3.2.3 Elektrochemische Reaktionen . ......................... 138
3.2.4 Saure-Base-Reaktionen — Reaktionen mit Protonentbergang 147
3.2.5 Fallungsreaktionen............ ... ..., 149
4.1 Stoffproben kennzeichnende GréBen 152
4.2  Stoff kennzeichnende GroB3en 156
4.3 ZusammensetzungsgroBen 158
4.4  Stochiometrisches Rechnen 161
5.1  Ordnung in der Vielfalt der Elemente 166
5.1.1 Grundlagen. ... ... 166
5.1.2 Aufbau des Periodensystems........................... 168
5.1.3 Periodizitat der Eigenschaften ......................... 172
5.1.4 Gruppeneigenschaften.......... ... ... ... ... ... .. ... 180
5.2 Ausgewahlte Elemente und ihre Verbindungen 185
521 Grundlagen. . ... ... 185
5.2.2 Kohlenstoff und Kohlenstoffverbindungen .............. 186
5.2.3 Silicium und Siliciumverbindungen. . .................... 192
5.2.4 Stickstoff und Stickstoffverbindungen ................... 196
5.2.5 Phosphor und Phosphorverbindungen .................. 200
5.2.6 Sauerstoffund Oxide ........... ... ... ... 204
5.2.7 Schwefel und Schwefelverbindungen.................... 212
5.2.8 Chlor und Chlorverbindungen. ......................... 216
6.1 Kohlenwasserstoffe 222
6.1.1 Grundlagen. . ... ... 222
6.1.2 Kettenférmige Kohlenwasserstoffe ..................... 224
6.1.3 Ringférmige Kohlenwasserstoffe ....................... 233
6.2 Verbindungen mit funktionellen Gruppen 237
6.2.1 Grundlagen. .. ..... ... 237
6.2.2 Halogenkohlenwasserstoffe (Alkylhalogenide) ............ 239
6.2.3 AlkoholeundPhenole ............. .. ... ... ... .. ..... 240
6.2.4 AldehydeundKetone ............ ... ... 244
6.2.5 Ether .. .. . 247
6.2.6 AMINe ... . s 248
6.2.7 Carbonsduren ........ ... ... 249
6.2.8 Ester (Carbonsaureester) ..............c .. 252
6.2.9 AMINOSAUIEN. . . .\ttt s 254
6.2.10 Peptide und EiweiBe ........ ... .. 255
6.2 11 Fette ... ... 259
6.2.12 Kohlenhydrate ......... ... . . i 262

6.2.13 Synthetische makromolekulare Stoffe ................... 269



6.3 Reaktionen organischer Stoffe

6.3.1 Grundlagen. ........ ..
6.3.2 Substitutionsreaktionen. ......... .. .. ..o e
6.3.3 Additionsreaktionen ......... ... . . i
6.3.4 Eliminierungsreaktionen ......... ... ... . . ...

7.1 Grundlagen chemisch-technischer Prozesse

7.2  Prozesse zur Gewinnung anorganischer Stoffe

7.2.1 Technische Herstellung von Eisen und Stahl...............
7.2.2 Technische Herstellung von Ammoniak ..................
7.2.3 Technische Herstellung von Salpetersdure . ...............
7.2.4 Technische Herstellung von Schwefelsaure. . ..............
7.2.5 Technische Herstellung von Branntkalk ..................
7.2.6 Wichtige Baustoffe und ihre Herstellung .. ...............
7.2.7 Elektrochemische Prozesse. ............c..ouiiiniinenann.
7.3  Prozesse zur Gewinnung organischer Stoffe

731 Grundlagen. ... ...
7.3.2 Kohleveredlung ........ ... . ... i
7.3.3 Aufarbeitungvon Erdol. ... .
7.3.4 Technische Herstellung von Methanol und Ethanol.........

8.1 Grundlagen

8.2 Der Kreislauf des Wassers

8.3 Der Kreislauf des Kohlenstoffs
8.4 Der Kreislauf des Stickstoffs
8.5 Der Kreislauf des Phosphors

9.1 Grundlagen

9.2 Belastung der Gewasser

9.3 Belastungen der Atmosphare
9.4 Belastung des Bodens

10.1 Nachweisreaktionen fiir anorganische Stoffe

10.1.1 Vorproben erleichterndie Suche .......................
10.1.2 Nachweise durch Fallungsreaktionen....................
10.1.3 Nachweise gasformiger Stoffe ......... ... ... ... ......
10.1.4 Nachweise durch Farbreaktionen . ......................
10.2 Nachweisreaktionen fiir organische Stoffe

10.2.1 Nachweise organischer Stoffklassen ... ..................
10.2.2 Nachweise von Naturstoffen . ............ ... ... ... ....

Referate . ...
Periodensystem der Elemente .......... .. .. ... .. .. . ...
Register ... e
Bildquellenverzeichnis. . .. ... ... .

276
276
276
278
279

282
287
287
292
294
296
298
300
302
306
306
307
308
313

318
318
321
324
327

330
331
336
342

Uberblick 280

Uberblick 316

Uberblick 328

Uberblick 344

Uberblick 356






Die Chemie —
eine Naturwissenschaft






