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Die Chemie -
eine Naturwissenschaft




1 Die Chemie - eine Naturwissenschaft

- 1.1 Die Chemie im Kanon der Naturwissenschaften

Bereits ein fluchtiger Blick auf
unsere Umgebung zeigt uns die
alltagliche Gegenwart chemi-
scher Prozesse und Strukturen:
Fast alle Gegenstande, die uns
umgeben, sind in ihrer Entste-
hung an chemische Vorgéange
geknUpft, seien es metallische
Objekte, Kunststoffe, Farben
oder ganze Bauwerke. Mussen
wir nach Medikamenten grei-
fen, so ist deren Herstellung
und Wirkungsweise an chemi-
sche Strukturen und Reaktionen
gebunden (S.433ff.). Nutzen
wir ein Transportmittel, so wird
hier in den meisten Fallen chemi-
sche Energie in mechanische
umgewandelt. Treibstoffe
mussen in chemischen
Prozessen synthetisiert
und in Motoren effek-
tiv verbrannt werden. Die entstandenen Abgase werden zu
einer chemischen Belastung unserer Umwelt.
Auch unser Planet Erde ist in seiner heutigen Erscheinungs-
form das Ergebnis des Zusammenwirkens physikalischer, che-
mischer und biologischer Prozesse. Eine wesentliche Grundlage
fur die Entstehung der Erde war die kosmologische Entwick-
lung der chemischen Elemente durch kernchemische Reaktionen
(S.421f.). Wir befinden uns hier in einem Grenzgebiet, das von der
Kosmologie, der Physik und der Chemie beschrieben wird.

Die chemischen Elemente mit ihrer Eigenschaft, Verbindungen
einzugehen, bilden die Grundlage chemischer Vorgadnge. Solche
Vorgéange der Stoffumwandlung, bei denen chemische Bindungen
(/S.76ff.) zwischen Teilchen geldst und neu gebildet werden, be-
zeichnet man als chemische Reaktionen.

|71 Bereits beim

Erkalten der Erd- Einige im Urozean gel6ste Substanzen wurden mithilfe der Sonnenener-
oberfléche fanden gie, von Gewitterentladungen und anderen natiirlichen Energieformen
unzéhlige chemische  ,; Komplexeren chemischen Strukturen umgewandelt, die schlieBlich
Reaktionen statt, die ;0 pspigkeit zur Selbstreproduktion erlangten. Aus den anfangs pri-
u.a. zu verschiedenen i . . Y . P
Gesteinen, Oxiden, mitiven Lebensformen entwickelten sich héhere — bis schlieBlich zum
Salzen, Wasser und Menschen. Die Entstehung und Entwicklung des Lebens ist an bioche-
zur Ausbildung einer ~ Mische Prozesse wie die Bildung von Aminosduren und Kohlenhydraten
Gashdlle fuhrten. (5.327ff.), die Speicherung der Erbinformation in der DNA oder die

Herausbildung der Fotosynthese (/7 S.353) gebunden.



Jede Nahrung, die wir aufnehmen,
besteht aus unterschiedlichen che-
mischen Verbindungen oder Stoff-
gemischen; in unserem Korper
laufen biochemische Reaktionen
ab, ohne die wir nicht lebensfahig
waren. Selbst das Lesen dieses Texts
ist ohne chemische Veranderungen
im Auge und innerhalb des Gehirns
nicht moglich.

Die modernen Naturwissenschaften erforschen und beschreiben haufig
gleiche Objekte aus unterschiedlichem Blickwinkel. Zur Natur zahlen alle
materiellen Gegenstande, Strukturen und Prozesse in der unendlichen
Mannigfaltigkeit ihrer Erscheinungsformen. Aus dieser Tatsache ergeben
sich zwei wichtige Hinweise: Erstens ist eine absolute Abgrenzung der
Naturwissenschaften voneinander nicht moglich; zweitens bedarf es fur
die Erforschung eines Objekts haufig des kooperativen Zusammenwir-
kens verschiedener Wissenschaften. Dennoch hat jede Wissenschaft ihre

Spezifik — so auch die Chemie.

Die Naturwissenschaft Chemie untersucht den Aufbau, die Eigen-
schaften und die Umwandlung von Stoffen, insbesondere die stoff-
lichen und energetischen Veréanderungen, die mit der Lésung und
Neubildung chemischer Bindungen einhergehen.

Umweltchemie

Biochemie
Analytische
Chemie
Organische
Chemie Werkstoffchemie

Elektrochemie Komplexchemie

Kinetik

Thermodynamik

Kernchemie

Das komplexe
Zusammenwirken
chemischer Reakti-
onen und biologi-
scher Vorgange ist
die Grundlage des
Lebens.

Im Laufe der
Zeit kristallisierten
sich unterschiedli-
che Teilgebiete der
Chemie heraus. Eine
strikte Abgrenzung
zwischen den ver-
wandten Disziplinen
ist jedoch ebenso
wenig moglich wie
die strikte Tren-
nung der Chemie
von den anderen
Naturwissenschaf-
ten. Die Disziplinen
Thermodynamik,
Kinetik, Elektroche-
mie, theoretische
und Kernchemie
werden auch unter
dem Oberbegriff
physikalische Chemie
zusammengefasst.
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